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Kriterien der EN10077-2:2003:
4.1 Grundlagen

1.

2.

Die Berechnung wird mit einem zweidimensionalen numerischen Verfahren nach EN ISO
10211-1 durchgefthrt.

Die Bauteile missen so unterteilt werden, dass eine weitere Unterteilung das Ergebnis des
Warmestroms nicht wesentlich andert. In EN ISO 10211-1 sind Kriterien aufgefihrt, mit denen
beurteilt werden kann, ob gentigend Unterteilungen verwendet wurden.

Es wird angenommen, dass der Hauptwarmestrom in dem Profil senkrecht zu einer Ebene,
parallel zu den aufRen- und raumseitigen Oberflachen erfolgt.

Es wird vertikale Ausrichtung von Profilen und LuftrAumen angenommen.

Es wird ferner angenommen, dass der Emissionsgrad der die Luftrdume begrenzenden
Oberflache 0,9 betragt (es wird angenommen, dass der normale Emissionsgrad 0,85 betragt).
Werden andere Werte verwendet, missen sie mit Verweisungen im Bericht genau angegeben
werden.

4.2 Nachweis des verwendeten Berechnungsprogramms

1.

2.

Um die Eignung des verwendeten Berechnungsprogramms sicherzustellen, missen
Berechnungen zu den in Anhang D beschriebenen Beispielen durchgefiihrt werden.

Die Abweichung der langenbezogenen Warmestromdichte L*® und des
Warmedurchgangskoeffizienten dirfen die in Tabelle D.3 angegebenen Werte um nicht mehr
als £ 3 % Uberschreiten. Dies fuhrt zu einer Genauigkeit von ca. 5 % des Warmedurchgangs-
koeffizienten U und des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten Q.

4.3 Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten

Der Warmedurchgangskoeffizient eines Profilabschnitts und der langenbezogene Warmedurchgangs-
koeffizient infolge der Wechselwirkung von Rahmen und Verglasung missen nach Anhang C bestimmt
werden, unter Anwendung der auf3enseitigen und raumseitigen Oberflachenresistenz aus Anhang B.
5.2 Randbedingungen

1.

2.

3.

4.
5.

6.

Die auf3en- und raumseitigen Warmeibergangswiderstande hangen von der Warmeubertragung
durch Konvektion und Strahlung an die auf3en- und raumseitige Umgebung ab.

Wenn eine AuRRenflache nicht den Ublichen Windbedingungen ausgesetzt ist, kann der Anteil
durch Konvektion verringert werden.

Der Strahlungsanteil kann in Ecken oder Verbindungen zweier Flachen reduziert werden (siehe
EN ISO 10211-1:1995, Anhang E).

Der Warmelbergangswiderstand flir waagerechten Warmestrom ist in Anhang B angegeben.
Die Grenzebene der Fullung und die Grenzebene zu angrenzenden Werkstoffen missen als
adiabat angenommen werden.

Fur die Berechnung des Kondensationsrisikos siehe EN ISO 10211-1.

6 Behandlung von Hohlrdumen

1.

Der Warmestrom in Hohlraumen wird durch eine aquivalente Warmeleitfahigkeit ay, dargestellt.
Diese aquivalente Warmeleiffahigkeit umfasst den Warmestrom durch Leitung, durch
Konvektion und durch Strahlung und hangt von der Geometrie der Hohlraume der angrenzenden
Materialien ab.

Die aquivalente Warmeleitfahigkeit eines unbellfteten Zwischenraumes zwischen Glasscheiben
der Verglasung muss nach ISO 10292 bestimmt werden. Die sich ergebende aquivalente
Warmeleitfahigkeit muss im ganzen Hohlraum bis zum Rand verwendet werden.

Luftraume sind unbeliiftet, wenn sie vollstandig verschlossen oder durch einen Schlitz von
héchstens 2 mm mit der Aul3enseite oder der Raumseite verbunden sind. Anderenfalls muss der
Hohlraum als beliftet behandelt werden.

Hohlrdume mit einem Malf3 nicht gréRer 2 mm in einer Richtung oder Hohlrdume mit einer
Verengung nicht gréRer 2 mm werden getrennt betrachtet.

Vertiefungen mit kleinen Querschnitten (siehe Bild 4) an den auf3en- oder raumseitigen
Oberflachen von Profilen und Hohlrdume, die durch einen Schlitz von mehr als 2 mm, jedoch
nicht gréRer als 10 mm, mit der Au3enseite oder der Raumseite verbunden sind, missen als
leicht beliiftete HohlrAume angesehen werden. Die aquivalente Warmeleitfahigkeit betragt das
Zweifache des unbelifteten Hohlraums derselben GrolRe

In (anderen) Fallen, insbesondere wenn die Breite b einer Vertiefung oder eines Schlitzes, der
einen Hohlraum mit der Umgebung verbindet, 10 mm Uberschreitet, wird angenommen, dass die
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gesamte Oberflache der Umgebung ausgesetzt ist. Daher muss an der abgewickelten
Oberflache der Warmeubergangswiderstand Rsi oder Rse verwendet werden.
7. Bei einem grofl3en Hohlraum, der durch einen einzigen Schlitz verbunden ist, und einer
abgewickelten Oberflache, die die Schlitzbreite um den Faktor 10 tberschreitet, ist der
Warmetbergangswiderstand fir eine verringerte Einstrahlzahl zu verwenden.

7 Bericht

1. Der Bericht Uber die Berechnung muss alle erforderlichen Angaben enthalten, die fir eine
Wiederholungsberechnung notwendig sind. Insbesondere sind alle nicht aus dieser Norm
stammenden Quellen im Bericht anzugeben.

2. Eine mafistabliche Zeichnung (vorzugsweise Mafl3stab 1:1), die die Profile mit den Abmessungen
und der Werkstoffart der verschiedenen Rahmenteile angibt, sowie mindestens die nachfolgend
genannten Details sind im Bericht anzugeben:

a. bei metallischen Rahmen: die Dicke, Lage, Art und Anzahl von thermischen
Trennungen,;

b. bei Kunststoffrahmen: das Vorhandensein und die Lage der Metallaussteifungen
(Verstarkungen);

c. die Dicke von Holzrahmen und die Dicke von Kunststoffrahmen;

d. die raum- und aufRenseitigen Projektionsflachen sowie die entsprechenden
abgewickelten Flachen der Rahmen (Abwicklung).

3. Die Unterteilung des Ausschnitts fur die numerische Berechnung oder zumindest die
Anzahl von Knotenpunkten in beiden Richtungen missen angegeben werden.

4. Alle Werkstoffe des Rahmenquerschnitts missen zusammen mit den Warmeleitféahigkeiten
aufgefuhrt werden.

5. FUr Hohlrdume muss der Emissionsgrad der umgebenden Oberflachen angegeben werden.
Werden Werte unter 0,9 verwendet, so muss ein entsprechender Nachweis mit Angabe der
Quellen erbracht werden.

6. Die raumseitigen und auf3enseitigen Warmetbergangswiderstande und die adiabaten
Begrenzungen missen auf der Zeichnung zusammen mit den Raum- und AufRenluft-
temperaturen angegeben werden.

7. Der Gesamtwarmestrom oder die Warmestromdichte und der Warmedurchgangskoeffizient von
Rahmenprofilen und der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient nach Anhang C
muissen auf zwei wertanzeigende Stellen angegeben werden.

Literaturhinweise

EN 673, Glass in building i Determination of thermal transmittance (U value) i Calculation method.
prEN 12412-2, Thermal performance of windows, doors and shutters i Determination of thermal
transmittance by hot box method i Part 2; Frames.

EN 12524, Building materials and products i Hygrothermal properties i Tabulated design values.

EN 12664, Thermal performance of building materials and products i Determination of thermal
resistance by means of guarded hot plate and heat flow meter methods i Dry and moist products of
medium and low thermal resistance.

ISO 6946, Building components and building elements T Thermal resistance and thermal transmittance 1
Calculation method.

ISO 10456, Building materials and products i Procedures for determining declared and design thermal
values.

sowie:

prEN 12519:1996, Fenster und Turen - Terminologie.

EN I1SO 7345:1995, Warmeschutz - Physikalische GréRen und Definitionen (ISO 7345:1987).

EN I1SO 10211-1:1995, Warmebricken im Hochbau - Warmestréme und Oberflachentemperaturen - Teil
1: Allgemeine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:1995).

ISO 10292, Glass in building %2 Calculation of steady-state U-values (thermal transmittance) of multiple
glazing.
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Kriterien der EN10211:2007:
4. Grundsatze

1. Die Temperaturverteilung innerhalb einer Konstruktion und der Wéarmestrom durch eine
Konstruktion kénnen berechnet werden, wenn die Randbedingungen und die Konstruktionsdetails
bekannt sind. Zu diesem Zweck wird ein geometrisches Modell in eine Anzahl benachbarter
Materialzellen mit jeweils homogener Warmeleitfahigkeit unterteilt.

2. Die Kriterien, die bei der Modellbildung erfillt werden mussen, sind in Abschnitt 5 angegeben.

3. Die Temperaturverteilung wird entweder durch iterative Berechnungsverfahren oder durch
direkte Lésungsverfahren bestimmt, wonach die Temperaturverteilung innerhalb der
Materialzellen durch Interpolation ermittelt wird. Die Berechnungsregeln und das Verfahren zur
Bestimmung der Temperaturverteilung sind in Abschnitt 7 beschrieben.

4. Die Ergebnisse der Berechnungen kénnen fir die Bestimmung der langenbezogenen und
punktbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten und der Innen-Oberflachentemperaturen
verwendet werden. Die entsprechenden Gleichungen sind in den Abschnitten 9, 10 und 11
angegeben.

5. Spezielle Verfahren fur Fensterrahmen sind in ISO 10077-2 angegeben.

5.2.7 (Unterteilung durch Hilfsebenen)
Die Anzahl der Hilfsebenen im Modell muss so sein, dass mindestens eines der folgenden Kriterien
erfallt ist:

1. Verdoppelung der Anzahl der Unterteilungen &ndert den berechneten Warmestrom nicht um
mehr als 1 %; oder

2. Verdoppelung der Anzahl der Unterteilungen &ndert den Temperaturfaktor fRsi an der
Innenoberflache nicht um mehr als 0,005.

6.2 Warmeleitfahigkeit von Baustoffen

Die Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit von Baustoffen und Bauprodukten sollten entweder nach
ISO 10456 berechnet oder Tabellenwerten, wie z. B. den in ISO 10456 angegebenen, entnommen
werden.

6.3 Warmeulbergangswiderstande

1. Fir die Berechnung des Warmestroms mussen die Warmeubergangswiderstande in
Abhangigkeit von der Richtung des Warmestroms ISO 6946 entsprechen. Es kann jedoch fir
alle Oberflachen ein einem horizontalen Warmestrom entsprechender Wert von Rsi
angenommen werden, wenn: a) Die Richtung des Warmestroms unsicher oder mutmalflich
wechselnd ist; oder b) Das gesamte Gebéaude in einer einzigen Berechnung modelliert wird.

2. Fur die Berechnung der Innenoberflachentemperaturen fir die Beurteilung des Risikos der
Tauwasserbildung mussen die Warmeibergangswiderstande ISO 13788 entsprechen.

6.7 Bestimmung der Temperatur in einem benachbarten, unbeheizten Raum

1. Stehen ausreichend Angaben zur Verfiigung, so kann die Temperatur in einem benachbarten,
unbeheizten Raum nach ISO 13789 berechnet werden.

2. st die Temperatur in einem benachbarten, unbeheizten Raum nicht bekannt und kann sie nicht
nach 1SO 13789 berechnet werden, weil die notwendigen Angaben nicht zur Verfliigung stehen,
so kénnen die Warmestréome und Innenoberflachentemperaturen nicht berechnet werden.

Es kénnen jedoch alle geforderten thermischen Leitwerte und
Temperaturgewichtungsfaktoren nach Anhang C berechnet und dargestellt werden.
7.1 Lésungsverfahren

1. Das geometrische Modell wird in eine Anzahl von Zellen mit je einem charakteristischen Punkt
(der als Knotenpunkt bezeichnet wird) unterteilt.

2. Durch Anwendung der Gesetzes der Erhaltung der Energie (div g = 0) und des Fourierschen
Gesetzes (g = T1Ta grad d) wund bei Ber¢cksichtigung
Gleichungssystem, das eine Funktion der Temperaturen in den Knotenpunkten darstellt.

3. Die Losung dieses Systems entweder mit Hilfe eines direkten Lésungsverfahrens oder durch ein
Iterationsverfahren liefert die Knotenpunkt-Temperaturen, aufgrund derer das Temperaturfeld
bestimmt werden kann.

4. Aus der Temperaturverteilung lassen sich durch Anwendung des Fourierschen Gesetzes die
Warmestréme berechnen.

5. Die Berechnungsprogramme sind nach den in Anhang A angegebenen Anforderungen zu
Uberprifen.

7.2.4 Berechnung der Temperaturverteilung

Die Temperaturverteilung innerhalb jeder Materialzelle muss durch Interpolation zwischen den
Knotenpunkt-Temperaturen berechnet werden. ANMERKUNG Lineare Interpolation ist ausreichend.
9.2 Berechnung der langen- und punktbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten
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Bei der Be st iumnilvMete mdss ange@eben werden, welche Mal3e (z. B. innen oder
aulen) verwendetwu r d e n, -dian ddlViewe beflbestimmten Wéarmebriickentypen von dieser Wahl
abhéngen.

10.3 Bestimmung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten
Bei der Bestimmung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten muss angegeben werden,
welche MalRe (z. B. innen oder auf3en) verwendet wurden, weil fir mehrere Arten von Warmebriicken
der Wert des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten von dieser Wahl abhéngt.
11.1 und 2 Bestimmung der Temperatur an der Innenoberflache fur 3D- und 2D-Berechnungen
1. Wenn nur zwei Temperatur-Randbedingungen vorliegen (und das Erdreich nicht Teil des
geometrischen Modells ist, )kdnnen die Oberflachentemperaturen in dimensionsloser Form fRsi
ausgedriuckt Werden. Der Temperaturfaktor ist mit einer Unsicherheit unter 0,005 zu

berechnen.

2. Bei mehr als zwei Temperatur-Randbedingungen ist der Temperaturgewichtungsfaktor g zu
verwenden. Die I nnenoberfl 2chentemperatur dsi fer
berechneten Werte gji und der tatsachlichen Temperatur-Randbed i ngungen di Zu bere

12.1 Eingabedaten
Der Bericht Uber die Berechnungen muss folgende Angaben enthalten:
a) Beschreibung der Konstruktion:
- Bauplane, einschlie3lich Mafl3e und Materialien;
- fir ein fertig gestelltes Gebaude alle bekannten Anderungen an der Konstruktion und/oder
Ergebnisse
- physikalischer Messungen und Detailergebnisse von Kontrollen;
- sonstige relevante Bemerkungen.
b) Beschreibung des geometrischen Modells:
- 2D- oder 3D-geometrisches Modell mit Mal3en;
- Eingabedaten, die die Anordnung der Konstruktionsebenen und gegebenenfalls Hilfsebenen
sowie die Warmeleitfahigkeiten der verschiedenen Materialien angeben;
- die angewendeten Temperatur-Randbedingungen;
- eine Berechnung der Temperatur-Randbedingungen in einem benachbarten Raum, sofern
zweckmanig;
- die Warmeubergangswiderstande und die Oberflachen, fir die sie gelten;
- Angabe aller nach 5.3.2 durchgefiihrten Maf3korrekturen;
- Angabe aller quasihomogenen Schichten und der nach 5.3.3 berechneten Warmeleitfahigkeiten;
- sonstige verwendete nichtgenormte Werte und Begriindung fiir deren Verwendung (siehe 6.1).
12.2 Ausgabedaten
12.2.1 Allgemeines
Folgende Berechnungsergebnisse sind als von den Temperatur-Randbedingungen unabhéangige
Werte anzugeben:
1. Der thermische Leitwert L3D oder L2D zwischen benachbarten Raumen, sofern letztere den
Warmedurchgang durch die Bauteile beeinflussen;
2. falls angemessen, der | 2ngenbezogene Warmedur chga
Warmebriicke unter Angabe, ob Innen- oder Aul3enmalRe verwendet wurden;
3. der Temperaturfaktor fRsi fir die Punkte mit niedrigster Oberflachentemperatur in jedem
beteiligten Raum (einschliellich der Lage dieser Punkte);
falls mehr als zwei Temperatur-Randbedingungen verwendet werden, sind die
Temperaturgewichtungsfaktoren anzugeben.
Von allen Ausgabewerten sind mindestens drei signifikante Stellen anzugeben.
12.2.4 Weitere Ausgabedaten
Fir eine spezifische Kombination von Temperatur-Randbedingungen sind folgende weitere
Ergebniswerte anzugeben:
1. Warmestrome, in W/m (fur 2D-Falle) oder in W (fur 3D-Falle), fir jedes interessierende
Raumpaar;
2. die niedrigsten Oberflachentemperaturen, in °C, und die Lage der Punkte mit der niedrigsten
Oberflachentemperatur im betreffenden Raum.
12.2.5 Fehlerabschatzung
Numerische Verfahren fiihren zu Naherungslésungen, die zu den analytischen Lésungen konvergieren,
sofern es solche gibt. Um die Zuverlassigkeit der Ergebnisse bewerten zu kénnen, sollte der Restfehler,
wie nachfolgend angegeben, abgeschatzt werden.
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1. Um Fehler infolge einer unzureichenden Anzahl von Zellen abschéatzen zu kénnen, ist eine (sind)
zusatzliche Berechnung(en) nach A.2 auszufihren. Die Differenz der Ergebnisse aus beiden
Berechnungen ist anzugeben.

2. Um Fehler, die bei einer numerischen Losung des Gleichungssystems entstehen, abschéatzen zu
kénnen, muss die Summe der Warmestrome (positiv und negativ) Uber alle Grenzen des
Bauteils, dividiert durch den gesamten Warmestrom, angegeben werden.

ANMERKUNG Nach A.2 muss dieser Quotient kleiner als 0,000 1 sein.
A.1 Validierung der Berechnungsverfahren i Prufreferenzfélle

1. Ein dreidimensionales stationdres Berechnungsverfahren ist dann als genaues Verfahren
einzustufen, wenn die Berechnungsergebnisse den Prifreferenzféllen 1, 2, 3 und 4 entsprechen.

2. Ein zweidimensionales stationares Berechnungsverfahren ist dann als genaues Verfahren
einzustufen, wenn die Berechnungsergebnisse den Priifreferenzfallen 1 und 2 entsprechen.

A.1.2 Fall 1:

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und den aufgelisteten
Temperaturen darf 0,1 °C nicht tUberschreiten.

A.1.3 Fall 2:

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und den aufgelisteten
Temperaturen darf 0,1 °C nicht tUberschreiten.

Die Differenz zwischen dem nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und dem aufgelisteten
Warmestrom darf 0,1 W/m nicht Gberschreiten.

A.1.4 Fall 3:

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und den aufgelisteten
niedrigsten Temperaturen an der Innenoberflache darf 0,1 °C nicht Uiberschreiten.

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und den aufgelisteten
Warmestréomen darf 1 % nicht Uberschreiten.

A.1.5 Fall 4:

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und den aufgelisteten
niedrigsten Temperaturen an der Innenoberflache darf 0,005 °C nicht Uberschreiten.

Die Differenz zwischen den nach dem zu validierenden Verfahren berechneten und den aufgelisteten
Warmestromen darf 1 % nicht Uberschreiten.

A.2 Allgemeine Hinweise und Anforderungen an Berechnungsverfahren

Das zu validierende numerische Verfahren muss folgende Anforderungen erfillen:

1. Das Verfahren muss die Berechnung von Temperaturen und Warmestromen ermdglichen.

2. Der Umfang der Diskretisierung des Objektes (d. h. die Anzahl der Zellen, Knotenpunkte) ist
nicht Averfahrensbesti mmtfi, sondern Aanwender best
Aufteilung Amaschinenlimitiertfn ist.

Deshalb muss bei Betrachtung der Priifreferenzfélle das zu validierende Verfahren ermdéglichen,
Temperaturen und Warmestréme an anderen als den aufgelisteten Orten zu berechnen.

3. Mit steigender Anzahl der Unterteilungen muss die Losung des zu validierenden Verfahrens
gegen die analytische Lésung konvergieren, wenn eine solche gegeben ist (z. B. Prifreferenzfall
1).

4. Die Anzahl der Unterteilungen ist wie folgt zu bestimmen:

a. Die Summe der Absolutwerte aller in das Objekt eindringenden Warmestrome wird
zweifach berechnet: fir n und fir 2n Unterteilungen.

b. Die Differenz zwischen diesen beiden Ergebnissen darf 1 % nicht tGberschreiten.

c. Anderenfalls sind weitere Unterteilungen vorzunehmen, bis dieses Kriterium erflillt ist.

5. Wird das Gleichungssystem iterativ geldst, so ist die Iteration so lange fortzufiihren, bis die
Summe aller in das Objekt eindringenden (positiven oder negativen) Warmestrome, dividiert
durch die halbe Summe der Absolutwerte aller dieser Warmestréme, kleiner als 0,000 1 ist.

C.2 Angabe der thermischen Leitwerte L

a. Im Falle von Warmebriicken sind nur die thermischen Leitwerte Li,j fir jedes Raumpaar, das mit
dem betrachteten Bauteil warmetechnisch verbunden ist, von Interesse.

b. Die thermischen Leitwerte Li,j sollten in der Form der Tabelle angegeben werden.

c. Fur Raumpaare, die nicht warmetechnisch miteinander verbunden sind, sollte L im Prifbericht
als gleich 0 angegeben werden.

d. Die bei der Berechnung der L-Werte verwendeten Rsi-Werte sollten zusammen mit einer Skizze,
die zeigt, fur welchen inneren Oberflachenbereich jeder Rsi-Wert gilt, angegeben werden.

C.4 Angabe der Temperaturgewichtungsfaktoren, g
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a. Die Temperaturgewichtungsfaktoren fir die Orte der niedrigsten Oberflachentemperatur eines
Bauteiles mit n beteiligten RAumen sollten als Tabelle angegeben werden
b. Die bei der Berechnung der g-Werte verwendeten Rsi-Werte sollten zusammen mit einer Skizze,
die zeigt, fur welchen inneren Oberflachenbereich jeder Rsi-Wert gilt, angegeben werden.

Literaturhinweise

ISO 10211, Thermal bridges in building construction - Heat flows and surface temperatures - Detailed
calculations

ISO 10077-2, Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal
transmittance - Part 2: Numerical method for frames

ISO 10456, Building materials and products 8 Hygrothermal properties d Tabulated design values and
procedures for determining declared and design thermal values

ISO 13789, Thermal performance of buildings - Transmission and ventilation heat transfer coefficient -
Calculation method

ISO 14683, Thermal bridges in building construction - Linear thermal transmittance i Simplified methods
and default values

EN 673, Glass in building - Determination of thermal transmittance (U-value) i Calculation method
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Ergebnisberichte
der Prufreferenzfalle
erstellt mit dem Programm
AnTherm Version 4.66
Dezember 2008

T.Kornicki
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Prifreferenzfall 1

Validierungsberechnung (Unterleitungsraster 9.000 Zellen = Gleichungen)
1. Eingabedetails
2. Bauteilliste
3. Leitwerte
4. Ergebnis
Prifung der ausreichenden Zahl der Unterteilungen:
5. (Unterleitungsraster 18.000 Zellen = Gleichungen)
a. Leitwerte
Quellkode der Projektdatei D_1.antherm



Prufreferenzfall 1

T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT 12/10/2008
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 AnTherm (Code WALTER)
Tel./Fax. +43-1-6157099 Version 4.66 2008.11.26

email: tkornicki@chello.at : 1 (c)T.Kornicki,all rights reserved

Validierung Programmpaket AnTherm gemaf EN ISO 10077-2:2003, Anhang D
Prufreferenzfall 1 (siehe Bild D.1)

Aluminiumprofil mit thermischer Trennung und Fullung (Dammestoff); Profilhéhe: 110 mm
stationare 2D-Berechnung: K. Krec/T.Kornicki, Dezember 2008

Datei: D:\Entw\Walter\Validation\10077-2 2008\D 1 9k Zellen\D 1.antherm

Detailangaben zu der Bauteilkonstruktionseingabe

Elemente :
1. Schicht Bez.: "BG#0" Dicke= 1000

AQ ~ ~ ©

1. Raumzelle (0, 24, 0) X300, 75, 1000) Raumbez.: "Room 1" Oberfl.Bez.: "Innenrdim"= 7 . 6 9

2. Raumzelle (0,-10, 0) x (300, 24, 1000) Raumbez.: "Room 0" Oberfl.Bez.: "AuRenram= 2 5

3. Baustoffzelle (0, 0, O0) x (110, 63, 1000) Bez.: "Aluminium
4. Raumzelle (0, 53, 0) x (40, 63, 1000) Raumbez.: "Room 1" Oberfl,Bez " I nnenraum" U = 7.6
5. Baustoffzelle (0, 2, 0) x (7, 51, 1000) Bez.: "L1" & = 0.1
6. Baustoffzelle ( 7, 6, 0) x (9, 21, 1000) Bez. : L1 > = 0.1
7. Baustoffzelle (9, 2, 0) x (11, 25, 1000) Bez.: "Polyamid"
8. Baustoffzelle (11 , 6, 0) x (13, 21, 1000) Bez. : "L3" & = 0.1
9. Baustoffzelle ( 1 3, 2, 0) x (40, 25, 1000) Bez.: "L3" & = 0.
10. Baustoffzelle (9, 27, 0) x (44, 51, 1000) Bez.: "L2" & = 0
11. Baustoffzelle ( 40, 6, O0) x (42, ..21, 1000) Bez.: "L3" & = 0
12. Baustoffzelle (42, 2, 0) x (44, 25, 1000) Bez "Pol yami d"
13. Baustoffzelle ( 4 4, 6, 0) x (46, 21, 1000) Bez. : "L7" & =0
14. Baustoffzelle ( 4 6, 2, 0) x (60, 25, 1000) Bez. : "L7" o =0
15. Baustoffzelle (60, 10,0) X 7 0, 25, 1000) Bez. : "L7" o = 0.113

16. Baustoffzelle ( 7 0, 14, 0) x (72, 27, 1000) Bez.: "L7" @& =
17. Baustoffzelle ( 5 4, 25, 0) x (70, 27, 1000) Bez. : "L7" > =
18. Baustoffzelle ( 6 5, 27, 0) x (70, 32, 1000) Bez. : "L7" o =
19. Baustoffzelle ( 4 6 , 27, 0) x (65, 32, 1000) Bez. : "EPDM" @&
20. Baustoffzelle ( 50, 25, 0) x (54, 34, 1000) Bez. : "EPDM" @&
21. Baustoffzelle ( 6 0, 2, 0) x (63, 4, 1000) Bez. : "L13" & = 0
22. Baustoffzelle (60, 6,0)x (65,81 000) Bez. "L8" & = 0.0321

23. Baustoffzele (65, o0, 0) x (70, 8, 1000) Bez.: "L9" & = 0.
24. Baustoffzelle ( 4 6, 34, 0) x (70, 61, 1000) Bez. "L4" o =
25. Baustoffzelle ( 54, 32, 0) x (60, 34, 1000) Bez. : "L4" > =
26. Baustoftelle- ( 7 2, 34, 0) x (88, 61, 1000) Bez. : "L5" & =
27. Baustoffzelle ( 9 0, 46, 0) x (108, 61, 1000) Bez. : "L6" o =
28. Baustoffzelle ( 7 2, 10, 0) x (74, 32, 1000) Bez. "Pol yamid
29. Baustoffzelle (74, 14,0) x (86, 27,1000 Bez . : "L10" & = 0.086

30. Baustoffzelle ( 76, 10, O0) x (84, 32, 1000) Bez.: "L10O0" @& =
31. Baustoffzelle ( 7 2, 2, 0) x (88, 8, 1000) Bez 'L12" & = 0
32. Baustoffzelle ( 9 0, 2, 0) x (102, 10, 1000) Bez. "L12" > =
33. Baustoffelle- ( 9 0, 38, 0) x (102, 4 4 1000) Bez. : "L12" @&
34. Baustoffzelle ( 9 0, 10, 0) x (95, 38, 1000) Bez. : "L12" & =
35. Baustoffzelle (95, 10, 0) x (300, 38, 1000) Bez.: "Dammbloek” = 0. 035

36. Baustoffzelle (86, 10,0)x(88,32,1000) Bez.: "Polyamid" o = 0.3

37. Baustoffzelle ( 8 8, 14, 0) x (960, 27, 1000) Bez. : "L12" & =
38. Baustoffzelle ( 10 2, 38, 0) x (110, 40, 1000) Bez. : "EPDM"
39. Baustoffzelle ( 10 2, 8, 0) x (110, 10, 1000) Bez. : "EPDM" @&
40. Baustoffzelle ( 10 4, 2, 0) x (108, 8, 1000) Bez. : "EPDM" &
41. Baustoffzelle ( 10 4, 40, 0) x (108, 4 4, 1000) Bez.: "EPDM"
42. Baustoffzelle ( 4 0, 53, 0) x (46, 57, 1000) Bez.: "EPDM" &
43. Baustoffzelle (42, 57,0) x4 4 , 61, 1000) Bez.: "EPDM" & = 0.25

44. Raumzelle ( 30, 53 0) x (40, 63, 1000) Raumbez.: " Room

w
ol -

45. Raumzelle (110, 38, 0) x (1

Raume :
Room O
Room 1

Warmequellen :
AnTherm / Heat & Vapor Transfer Program / Thermal Bridges / Codename WALTER/UDO

, 63, 1000) Raumbez.: "Room 1" Oberfl.Bez.: "Innenraum mitORsi2 0 m] K/ W"
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Prufreferenzfall 1

T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT 12/10/2008
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 AnTherm (Code WALTER)
Tel./Fax. +43-1-6157099 Version 4.66 2008.11.26

email: tkornicki@chello.at f 1 (c)T.Kornicki,all rights reserved

Validierung Programmpaket AnTherm gemaR EN ISO 10077-2:2003, Anhang D
Prufreferenzfall 1 (siehe Bild D.1)

Aluminiumprofil mit thermischer Trennung und Fullung (Dammestoff); Profilhéhe: 110 mm
stationare 2D-Berechnung: K. Krec/T.Kornicki, Dezember 2008

Datei: D:\Entw\Walter\Validation\10077-2 2008\D 1 9k Zellen\D 1.antherm

Angaben zur Modellierung der Bauteilkonstruktion

Raume :
Raumbez.: Room 0
U= 25 WL.(m].K).« .. :AuRenraum
Raumbe.: Room 1
U= 7.69 W.(m}lK).
U= 5 W/ (m].K).

Warmequellen : keine

Baustoffe :

= 160 W.(m..K)
2= 0. 035 \WWargmblodk)
= 0.25. W/.(m K)
= 0. 174 WI(

= 0.086 Wi.(m K)
= 0.127 Wi.(m K)
= 0.031 Wi.(m K)
= 0.115 W (m K)
= 0.107 W (m K)
= 0.125 W  (m K)
= 0.115 W (m K)
= 0.071 W (m K)
= 0.113 W (m K)
= 0.0321 W (m K)
= 0.094 W (m K)
= 0.3 WL (.m. K)

Schichtaufbauten und UWert Berechnungen
Room 0 <> Room 1 @ BackLeft: (0, 0, 0) x (0, 53, 0)

] d Rs L R
Baustoff / Oberflache [W/mK] [mm] [M2K/W] [W/maK] [m2K/W] Raum
Room O/Aufienraum 0.040( 25.000( 0.040C Room O
Aluminium 160.000!I 2.000( 0.000(
L1 0.174( 49.000( 0.281¢
Aluminium 160.000I 2.000( 0.000(
Room 1/Innenraum 0.130( 7.690( 0.130( Room 1
U-Wert: 2.214( [W/mK]
Room 0 <> Room 1 @ BackRight: (&) 10, 0) x (300, 38, 0) _
] d Rs L R
Baustoff / Oberflache [W/mK] [mm] [M2K/W] [W/maK] [Mm2K/W] Raum
Room O/AufRenraum 0.040( 25.000( 0.040( Room 0O
Dammblock 0.035( 28.000( 0.800(
Room 1/Innenraum 0.130( 7.690( 0.130( Room 1
U-Wert: 1.030¢ [W/m2K]

AnTherm / Heat & Vapor Transfer Program / Thermal Bridges / Codename WALTER/UDO
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Prufreferenzfall 1
T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 AnTherm (Code WALTER)
Tel./Fax. +43-1-6157099 . Version 4.66 2008.11.26
email: tkornicki@chello.at 1 1 (c)T.Kornicki,all rights reserved
Validierung Programmpaket AnTherm gemaf EN ISO 10077-2:2003, Anhang D
Prufreferenzfall 1 (siehe Bild D.1)
Aluminiumprofil mit thermischer Trennung und Fullung (Dammestoff); Profilhéhe: 110 mm
stationare 2D-Berechnung: K. Krec/T.Kornicki, Dezember 2008

12/10/2008

Datei: D:\Entw\Walter\Validation\10077-2_2008\D_1 9k Zellen\D_1.antherm

Anzahl dar hilanziartan Zallan: QR/AN

Thermische Leitwerte [W / K]
Raum\Raum Room ( Room !
Room ( 0,55089:
Room 1  0,55089:
Genauigkeitsangaben

Schlie3fehle Leitwert Summ Leitwertbezogent

[W /K] W/ K] ScHieRfehle;
Room (  -2.48690€014 0,55089: -4.51431e014
Room !  2.48690€014 0,55089: 4.51431e014

AnTherm / Heat & Vapor Transfer Program / Thermal Bridges / Codename WALTER/UDO

Topyrignt (C) 2003-2008 T.Kornicki Dienstieistungen in EDV & 11



Prufreferenzfall 1
T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 AnTherm (Code WALTER)
Tel./Fax. +43-1-6157099 : Version 4.66 2008.11.26
email: tkornicki@chello.at 1 A (c)T.Kornicki,all rights reserved
Validierung Programmpaket AnTherm gemaR EN ISO 10077-2:2003, Anhang D
Prufreferenzfall 1 (siehe Bild D.1)

Aluminiumprofil mit thermischer Trennung und Fullung (Dammstoff); Profilhéhe: 110 mm
stationare 2D-Berechnung: K. Krec/T.Kornicki, Dezember 2008

12/10/2008

Datei: D:\Entw\Walter\Validation\10077-2_2008\D_1 9k Zellen\D_1.antherm

Anzahl dar hilanziartan Zallan: QRAN (Knntanzahl — 1NA1010)

Randbedingungen und resultierende Oberflachaetemperaturen / Grenzfeuchten

Raumtemperati min. Temperatt max. Temperati Grenzfeucht f ks
[°C] [°C] [°C] [%]
Room ( -10,0C -8,81 -5,9¢ 100.0C %
Room 20,0¢ 7,2 15,9¢ 43.65 % 0,5¢
Gewichte fiir den kaltesten Oberflachenpunkt eines jeden Raumes
Room ( Room
g(Room 0 0,96043! 0,42428:
g(Room 1 0,03956: 0,57571.

Koordinaten (x,y,z) des kaltesten Oberflachenpunktes eines jeden Raumes

X y z Temp.[°C f R
Room ( 130,250 10,000( -8.81
Room 7,250( 53,000 7.27 0,5¢

AnTherm / Heat & Vapor Transfer Program / Thermal Bridges / Codename WALTER/UDO
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Prufreferenzfall 1
T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 AnTherm (Code WALTER)
Tel./Fax. +43-1-6157099 . Version 4.66 2008.11.26
email: tkornicki@chello.at 1 1 (c)T.Kornicki,all rights reserved
Validierung Programmpaket AnTherm gemaf EN ISO 10077-2:2003, Anhang D
Prufreferenzfall 1 (siehe Bild D.1)
Aluminiumprofil mit thermischer Trennung und Fullung (Dammestoff); Profilhéhe: 110 mm
stationare 2D-Berechnung: K. Krec/T.Kornicki, Dezember 2008

12/10/2008

Datei: D:\Entw\Walter\Validation\10077-2_2008\D_1 18k Zellen\D_1.antherm

Anzahl dar hilanziartan Zallan: 1RARR

Thermische Leitwerte [W / K]

Raum\Raum Room ( Room !
Room ( 0,55120:!
Room 1 0,55120:

Genauigkeitsangaben

Schlie3fehle Leitwert Summ Leitwertbezogent

[W /K] W/ K] SchlieRfehle
Room (  -2.62046€012 0,55120: -4.75403e012
Room !  2.62046€012 0,55120: 4.75403e012

AnTherm / Heat & Vapor Transfer Program / Thermal Bridges / Codename WALTER/UDO

Topyrignt (C) 2003-2008 T.Kornicki Dienstieistungen in EDV & 11



Prufreferenzfall 1
Bilder (Eingabe)
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Prufreferenzfall 1

Bilder (Ergebnis)
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Prufreferenzfall 1

Temperatur °C
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